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1. Uwagi dotyczqgce niniejszego podrecznika

1.1 Zakres waznosci

W  niniejszej

instrukcji opisano montaz, instalacje, uruchomienie, konserwacje

rozwigzywanie problemoéw nastepujgcych modeli produktéw Fox ESS :

H3-Plus P3-Plus

H3-50-Plus, P3-50-Plus,
H3-60-Plus, P3-60-Plus,
Model H3-75-Plus, P3-75-Plus,
H3-80-Plus, P3-80-Plus,
H3-100-Plus, P3-100-Plus,
H3-125-Plus P3-125-Plus
Niemcy, Austria, .
. . Kraje
Wielka Brytania, Lo
. europejskie z
Wtochy, Australia, L
L wyjqgtkiem
Szwaijcariq, inne S "
Rynek . L Niemiec, Austrii,
kraje europejskie . .
. . Wielkiej Brytanii,
oraz kraje w Azji, .
. Wioch i
Afryce i Ameryce N
I Szwajcarii
tacinskiej.
Akumulator Fox i
Uwaga Bateria lisa inne
akumulatory

1.2 Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla wykwalifikowanych elektrykéw. Zadania
przez

opisane w

niniejszej instrukcji mogq byé wykonywane wyltqgcznie

wykwalifikowanych elektrykow.

1.3 Uzyte symbole

W tej sekcji wyjasniono symbole umieszczone na falowniku i etykiecie typu :

Niebezpieczenstwo!
.Niebezpieczehstwo” oznacza niebezpieczng sytuacije, ktéra jesli sie
jej nie uniknie, spowoduje §mier¢ lub powazne obrazenia.

Ostrzezenie!
.Ostrzezenie” wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie jej
nie uniknie, moze skutkowa¢ $mierciq lub powaznymi obrazeniami.

§ >

Ostroznosé!

,Ostrozno$¢” wskazuje na niebezpiecznqg sytuacjeg, ktora, jesli sie jej nie
uniknie, moze skutkowaé niewielkimi lub  umiarkowanymi
obrazeniami.

Notatka!

LUwaga” zawiera wazne wskazéwki i porady.




1.4 Wyjasnienie symboli

W tej sekcji wyjasniono symbole umieszczone na falowniku i etykiecie typu:

Symbolika

Wyjasnienie

q

Znak CE.
Falownik spetnia wymagania odpowiednich dyrektyw CE.

Uwazaj na gorgcq powierzchnig.
Falownik moze sig nagrzewa¢ podczas pracy. Unikaj kontaktu
podczas pracy.

Niebezpieczefstwo zwigzane z wysokim napigciem.
Przed otwarciem urzqgdzenia nalezy odigczyé je od sieci i
generatora fotowoltaicznego.

Niebezpieczefistwo.
Ryzyko porazenia prgdem!

Zagrozenie zycia wskutek wysokiego napigcia.
W falowniku jest napiecie resztkowe, ktére potrzebuje 15 min na
roztadowanie. Odczekaj 15 min przed otwarciem pokrywy.

Przeczytaj instrukcje.

Produktu nie nalezy wyrzucaé razem z odpadami domowymi.

Znak ten oznacza, ze produkt spetnia wymogi UE. wymagania
dotyczqgce certyfikacji w zakresie ochrony srodowiska.




2. Srodki ostroznosci

Ten falownik serii zostat zaprojektowany i przetestowany zgodnie z miedzynarodowymi
wymogami bezpieczefistwa. Jednak podczas instalacji i obstugi tego falownika nalezy
wzig¢ pod uwage pewne Srodki ostroznosci. Instalator musi przeczytac i przestrzegac
wszystkich instrukcji, przestroég i ostrzezef zawartych w niniejszej instrukcji instalaciji.

Ostrzezenie!

« Surowo zabrania sie uzytkowania produktu (w tym obstugi, instalacjj,
podiqczania elektrycznego, uruchamiania, konserwacji, pracy na
wysokosci itp.) przy ztej pogodzie, takiej jak burza, btyskawice, deszcz,
Snieg lub wiatr o sile powyzej szesciu stopni w skali Beauforta.

e W przypadku pozaru nalezy ewakuowaé budynek Ilub obszar
produktu i wezwaé alarm przeciwpozarowy. W kazdym przypadku
ponowne wejécie do obszaru objetego pozarem jest surowo
zabronione.

Notatka!

o Wszystkie  czynno$ci, tqcznie z  transportem, instalacjq,
uruchomieniem i konserwacjg, muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany, przeszkolony personel.

« Instalacje elektrycznq i konserwacje falownika powinien wykonywac

n@ uprawniony elektryk, zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami
dotyczqcymi okablowania.

« Prosimy o zapoznanie sig z treéciq niniejszej instrukcji, zrozumienie jej
treSci oraz posiadanie odpowiednich narzedzi.

o Modut fotowoltaiczny, ktéry ma zostaé zainstalowany, powinien
spetnia¢ klase IEC 61730.

2.1 Rozpakowywanie i kontrola

Notatka!
« SprawdZ wszystkie znaki bezpieczenstwa, etykiety ostrzegawcze i
tabliczki znamionowe umieszczone na produkcie.

« Oznaczenia bezpieczefstwa, etykiety ostrzegawcze i tabliczki
znamionowe muszg by¢ wyraznie widoczne i nie wolno ich usuwaé
ani zakrywaé przed zeztomowaniem produktu.

¢ Po otrzymaniu produktu nalezy sprawdzi¢ wyglgd produktu i jego
podzespotdw pod kqtem uszkodzen, sprawdzi¢, czy otrzymany
produkt jest zgodny z produktem zamoéwionym. Jesli wystqpi
problem z powyzszymi elementami kontroli, nie nalezy instalowaé
produktu i nalezy skontaktowaé€ sie z firmg Fox ESS .

2.2 Bezpieczenstwo opakowan

Niebezpieczefstwo!

« Przed instalacjg nalezy upewni€ sie, ze produkt nie jest podigczony
do prqdu.

« Jesdli podczas instalacji konieczne bedzie wiercenie, nalezy upewnic
sig, ze w §cianie nie ma rur ani przewodéw elektrycznych.




Ostrzezenie!

e Przed instalacjq sprawdi, czy urzqdzenie nie ma uszkodzeh
powstatych podczas transportu lub obstugi, ktére mogtyby wptyngé
na integralno$¢ izolacji lub odstepy bezpieczeAstwa. Wybierz
ostroznie miejsce instalacji i przestrzegaj okreslonych wymagan
dotyczgcych chtodzenia. Nieautoryzowane usuniecie niezbednych
zabezpieczen, niewtasciwe uzytkowanie, nieprawidiowa instalacja i
obstuga mogq prowadzi¢ do powaznych zagrozeh bezpieczefistwa i
porazenia prgdem lub uszkodzenia sprzetu .

e Za kazdym razem, gdy falownik zostanie odtgczony od sieci
publicznej, zachowaj szczegdlng ostroznoS€, poniewaz niektore
komponenty mogg gromadzi¢ tadunek wystarczajgcy do stworzenia
zagrozenia porazenia prgdem. Przed dotknigciem jakiejkolwiek czgsci
falownika upewnij sig, Zze powierzchnie i sprzet stykajg sie z
bezpiecznq temperaturg i potencjatem napigcia, zanim przejdziesz
dalej.

Ostroznos¢!

« Jesli produkt wymaga podnoszenia i przenoszenia przy uzyciu
ciezkich narzedzi, zabrania sie ludziom przechodzenia lub
przebywania pod produktem.

« Podczas przenoszenia produktu nalezy uwzgledni¢ jego wage i
zachowat rdwnowage, aby zapobiec przewrdceniu sig lub upadkowi
produktu.

Notatka!

e Przed przystgpieniem do pracy z produktem nalezy zawsze
sprawdzi€, czy narzedzia, ktérych uzywasz, byly regularnie
konserwowane.

« Przed podigczeniem falownika do sieci dystrybuciji energii skontaktuj
si¢ z lokalng firmg dystrybucji energii, aby uzyska¢ odpowiednie
zgody. To potgczenie moze byE wykonane wyiqcznie przez
wykwalifikowany personel techniczny .

« Nie nalezy instalowa¢ urzqgdzenia w niesprzyjajgcych warunkach
Srodowiskowych, na przyktad w bezposrednim sqgsiedztwie substancji
tatwopalnych Ilub wybuchowych; w Srodowisku korozyjnym; w
miejscach narazonych na skrajnie wysokie lub niskie temperatury lub
w miejscach o wysokiej wilgotnosci.

« Nie nalezy uzywa¢ urzqdzenia, gdy urzqdzenia zabezpieczajgce hie
dziatajq lub sg wytqczone.

¢ W przypadku niestandardowych warunkbw montazu nalezy
poinformowaé producenta.

« Podczas instalacji nalezy stosowaé srodki ochrony osobistej, w tym
rekawice i okulary ochronne.

2.3 Bezpieczenstwo potgczen elektrycznych

N

Niebezpieczefistwo!

« Przed wykonaniem podtgczen elektrycznych nalezy upewni¢ sig, ze
falownik nie jest uszkodzony, w przeciwnym razie moze to by¢
niebezpieczne!

o Przed przystgpieniem do wykonywania poditgczeh elektrycznych




nalezy zawsze upewnic sig, ze falownik i wszystkie poditqgczone do
niego przetgczniki sq odigczone, w przeciwnym razie istnieje ryzyko
porazenia prgdem.

Podczas wykonywania podigczen elektrycznych nalezy uzywac
§rodkoéw ochrony osobistej i specjalnych narzedzi izolacyjnych.

Przed dotknieciem kabla prqgdu statego nalezy zawsze uzy€
urzqgdzenia pomiarowego, aby upewni¢ sie, ze kabel nie jest pod
napieciem.

Falownika nie wolno podigczaé do szeregu modutdw
fotowoltaicznych wymagajqgcych uziemienia dodatniego Iub
ujemnego.

N

Ostrzezenie!

Przed podiqgczeniem zasilania nalezy podtgczyé przewdd
uziemiajgcy.

Nieprawidtowe uziemienie moze spowodowal obrazenia ciaiq,
Smier¢ lub awarie sprzetu, a takze zwigkszyé zakidcenia
elektromagnetyczne.

Upewnij sig, ze przekrdj przewodu uziemiajgcego spetnia wymagania
przepisdw bezpieczenstwa.

Kable stosowane w systemie fotowoltaicznym muszg miec
odpowiedni rozmiar, by¢ solidnie podtgczone i dobrze zaizolowane.
Przed podtgczeniem zigcza DC do falownika nalezy sprawdzi¢
biegunowo$¢ dodatniq i ujemngqg szeregu modutéw fotowoltaicznych.
wibz wtyczke DC do odpowiedniego zacisku DC.

Podczas instalaciji i obstugi falownika upewnij sig, ze biegun dodatni
lub ujemny tancucha PV nie zostanie zwarty do uziemienia. W
przeciwnym razie moze to spowodowac¢ zwarcie AC i DC falownika,
co spowoduje uszkodzenie produktu, a straty nie sg objete
gwarancjq.

2.4 Bezpieczenstwo operacyjne

Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ odlegto$€ co hajmniej 30 mm miedzy kablami
a elementami lub obszarami generujgcymi ciepto, aby chroni€¢ warstwe izolacyjng kabli
przed starzeniem sig i uszkodzeniem.

N

Niebezpieczenstwo!

Nie dotykaé obudowy produktu.

Kategorycznie zabrania sig podiqczania i odtqgczania jakichkolwiek
ztqczy falownika.

Nie dotykaj zadnego zacisku okablowania falownika. W przeciwnym
razie moze dojs¢ do porazenia prgdem.

Nie rozmontowuj zadnych czesci falownika. W przeciwnym razie
moze dojs§¢ do porazenia prgdem.

Dotykanie gorgcych czegéci falownika (takich jak radiator) jest surowo
zabronione. W przeciwnym razie moze dojs¢ do oparzefi.

Nie podtgczaj ani nie usuwaj zadnego tancucha PV ani zadnego
modutu PV w tahcuchu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia
pradem.

Jesli falownik jest wyposazony w przetgcznik DC, nie nalezy go
obstugiwaé. W przeciwnym razie moze to spowodowaé uszkodzenie




urzgdzenia lub obrazenia ciata.

2.5 Bezpieczenstwo konserwaciji

Ryzyko uszkodzenia falownika lub obrazef ciata na skutek nieprawidtowej obstugi!

Niebezpieczefistwo!

Przed konserwacjq odtgcz wytgcznik obwodu AC po stronie sieci, a
nastepnie przetgcznik DC. Jesli przed konserwacjq zostanie wykryta
usterka, ktéra moze spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie
urzqdzenia, odigcz wytgcznik obwodu AC i odczekaj do nocy przed
uruchomieniem przetgcznika DC. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
pozaru wewngtrz produktu lub wybuchu, co spowoduje obrazenia
ciata.

Po wytgczeniu falownika na 15 minut zmierz napigcie i prqd za
pomocq profesjonalnego przyrzgdu. Tylko wtedy, gdy nie ma
napiecia ani prqdu, operatorzy noszqcy sprzet ochronny mogg
obstugiwac¢ i konserwowac falownik.

Nawet jesli falownik jest wylqczony, moze by¢ nadal gorgcy i
powodowaé  oparzenia. Zatdz rekawice ochronne  przed
uruchomieniem falownika po jego ostygnigciu.

Strona sieci energetycznej moze generowac napigcie. Zawsze uzywaj
standardowego woltomierza, aby upewni¢ sig, ze nie ma napigcia
przed dotknigciem.

Notatka!

Nie uzywaj sprzetu, jesli zostanqg wykryte jakiekolwiek
nieprawidtowos$ci w dziataniu. Unikaj tymczasowych napraw.
Wszelkie naprawy powinny by& wykonywane wyiqcznie przy uzyciu
zatwierdzonych  czeSci zamiennych, ktére muszqg zostaé
zamontowane zgodnie z ich  przeznaczeniem i przez
licencjonowanego wykonawce lub autoryzowanego przedstawiciela
serwisu FOx ESS .

Jesli farba na obudowie falownika odpadnie lub zardzewieje, napraw
j9 na czas. W przeciwnym razie wydajnos¢ falownika moze zostaé
ograniczona.

Nie uzywaj Srodkébw czyszczgcych do czyszczenia falownika. W
przeciwnym razie falownik moze zosta¢ uszkodzony, a powstate
straty nie sq objete gwarancjq.

Poniewaz falownik nie zawiera zadnych czesci, ktére mozna
konserwowaé, nigdy nie otwieraj obudowy falownika ani nie
wymieniaj zadnych wewnetrznych komponentéw bez upowaznienia.
W przeciwnym razie spowodowand strata nie jest objeta gwarancjq.
Aby unikng€ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nie wykonuj
zadnych innych czynnosSci konserwacyjnych poza opisanymi w
niniejszej instrukcji. W razie potrzeby skontaktuj sie z Fox ESS . W
przeciwnym razie straty spowodowane przez nie nie sq objete
gwarancjq.




2.6 Bezpieczenstwo utylizaciji

Prosimy ztomowaé produkt zgodnie z obowiqzujgcymi lokalnymi przepisami i normami,
aby unikng¢ strat materialnych lub ofiar §miertelnych.



3. Wstep
3.1 Wprowadzenie do produktu

H3-50-Plus, H3-60-Plus, H3-75-Plus, H3-80-Plus, H3-100-Plus , H3-125-Plus, P 3-50-Plus, P
3-60-Plus, P 3-75-Plus, P 3-80-Plus, P 3-100-Plus , P3-125-Plus sq tréjfazowe modele
inwerterobw magazynujgcych zaprojektowane dla  maksymalnej wydajnosci i
niezawodnosci. Dzigki wyjgtkowym specyfikacjom i zaawansowanym funkcjom inwerter
przeksztatca energie stonecznq w energig prqgdu przemiennego i magazynuje energie w
akumulatorze. Inwerter moze by¢ uzywany do optymalizacji autokonsumpciji,
magazynowania w akumulatorze do przysztego uzytku lub przekazywania do sieci
publicznej. Tryb pracy zalezy od energii PV i preferenciji uzytkownika .

Zalety systemu:

« Wskazniki stanu LED

« Zintegrowany z funkcjq odzyskiwania PID

« Zoptymalizowana technologia §ledzenia MPP

« 4 trackery MPP lub 8 trackeréw MPP

« Okablowanie boczne bez otwierania pokrywy

« Szeroki zakres wejSciowy MPPT

« Zdalny monitoring za pomocg komputera lub aplikacji mobilnej

« Obstuguje skanowanie 1/V, inteligentng diagnostyke, nocny SVG, wykrywanie AFCI i
rejestrowanie usterek

« Maksymalna sprawno$s¢ do 98,2 %, sprawnos¢ EU do 9,7 %, THD<3%

« Obstuguje funkcje zabezpieczajqce, takie jok zabezpieczenie przed wyspowaniem ,
zabezpieczenie przed odwrotnym poditgczeniem prgdu statego, zabezpieczenie przed
zwarciem prqgdu przemiennego, zdabezpieczenie przed prgdem uptywowym i
zabezpieczenie przed przepieciami

« Stopieh ochrony IP6 5

3.2 Rozmiar
730 mm 305 mm

1060 mm

4\ @ @

1 b
jako przyktad wykorzystano model H3-100 - Plus .
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3.3 Panel sterowania

> mmm

OUI®-—

77

A\

NIE. Nazwa Opis
. Prosze zapoznac sig z ponizszq tabelq: , Opis
Pragd staty Wskaznik
A q Y stanu wskaznika DC, wskaznika AC i wskaznika
(zielony )
alarmu”
Prosze zapoznaé sie z ponizszq tabelq: , Opis
B AC ( zielona ) stanu wskaznika DC, wskaznika AC i wskaznika
alarmu”
Wt
Potgczenie sieciowe zostato nawigzane
pomysinie .
Dane mogq by¢ przesytane normalnie .
c Wskaznik komunikaciji
( niebieski ) Miga ( 0,5 s wigczone i 0,5 s wytqczone) :
generowany jest alarm odzyskiwania PID.
Wyt
Brak potqczenia z internetem .
Prosze zapozna¢ sie z ponizszq tabelq: , Opis
Wskaznik alarmu ©zap .. °zp . q q P as
D stanu wskaznika DC, wskaznika AC i wskaznika
(czerwony)
alarmu”
mi Powrot Wré¢ do poprzedniego kroku.
F W goére Przesun kursor w gore lub zwigksz wartos¢.
G W dot Przesun kursor w dét lub zmniejsz warto$e.

11




H OK Potwierdz wybor.

I Ekran LCD Wyswietl informacje o falowniku.

Opis stanu wskaznika DC, wskaznika AC i wskaznika alarmu

Stan

Stan wskaznika .
wskaznika

Stan wskaznika

DC

NA

AC

NA

alarmu

Wytgczony

PCS ( system konwersji mocy )
dziata w trybie sieciowym i
eksportuje energie do sieci
energetycznej . Tryb sieciowy

, dziata normalnie, bez usterek.

Migajace (1) s
nail

(wytgczone)

Wytqgczony

NA

staly jest wigczony, a prgd
przemienny wytgczony.

W trybie sieciowym co najmniej
jeden z systemow
fotowoltaicznych lub akumulator
Ma hapigcie powyzej napiecia
roboczego, a napigcie sieciowe
nie wystepuje. W tym stanie
system nie rozréznia trybéw
on-grid i off-grid.

Wytqczony

Miganie (0,5) s
witqczone i 0,5
(wytgczone)

Wyt./On

DC jest wylgczone, a AC
wigczone.

Gdy zarébwno PV, jak i bateria
napiecia sq ponizej progébw
roboczych, ale napiecie sieciowe
jest obecne, wskaznik alarmu
pozostaje wytgczony, jesli nie ma
innych usterek. Jesli wystgpi
usterka, wskaznik alarmu wiqczy

sie.

Migaijqce (1) s
nail
(wytgczone)

Miganie (0,5) s
witqczone i 0,5
(wytgczone)

Wyt./Wh.

Prad staty jest wigczony .
Klimatyzacja jest wigczona . i
PCS sie uruchamia.

Gdy wskaznik alarmu jest
wylqczony, ozhacza to, ze
system jest w trakcie
uruchamiania. Gdy wskaznik
alarmu jest wigczony, oznacza
to, ze napiecie PV lub
akumulatora przekracza prég
roboczy i napiecie sieciowe jest
obecne, ale system nie moze
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potgczy¢ sie z sieciq z powodu
awarii.

Wytqgczony

Wytqgczony

Zaréwno DC, jak i AC sq
wytgczone .

Tryb on-grid, a zarbwno DC, jak i
AC nie sq zasilane. System nie
rozréznia trybédw on-grid i
off-grid w tym stanie.

Wigcz/Wytqez

NA

Wytqczony

PCS dziata w trybie zapasowym.
W normalnym trybie off-grid
wskaznik AC pozostaje wigczony
niezaleznie od tego, czy siec jest
obecnaq, czy nie.

Wytqczony

3.4 Zaciski falownika

=

A Przetgcznik DC Stuzy do sterowania wejsciem DC.
B Komunikacja Wspobtpracuje z modutem monitorujgcym
Terminal Pop ) Jacym.
Komunikacija .
C . Pasuje do anteny.
Terminal
Falownik zapewnia dwa wtérne zaciski uziemiajgce, aby
Drugorzedny o L L
D ; R zapewni¢ niezawodne uziemienie. Przynajmniej jeden
zacisk uziemienia L . N
musi by¢ podtgczony podczas instalacji.
mi Diawik  kablowy | Stuzy do komunikacji RS485 , okablowania DI/DO i
M25 okablowania PE.
H3-50-Plus , H3-60-Plus, P 3-50-Plus , P 3-60-Plus majg
F Wejscie DC 8 par ztqczy PV . H3-75-Plus , H3-80-Plus , H3-100- Plus,
Terminal H3-125-Plus, P 3-75- Plus, P 3-80-Plus, P 3-100-Plus , P
3-125-Plus mam 16 par Zigcza fotowoltaiczne.
G Dtawnica Stosowany do kabli akumulatorowych
kablowa M32 Y yen
H Interfejs kablowy Stosowany do kabla LOAD.
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LOAD

Interfejs kablowy
GRID

Stosowany do kabli GRID.

Interfejs kablowy
GEN

Uzywany w kablu GEN.

Wodoodporny
odpowietrznik
Zawor

Jest on niewyjmowany i zostat zaprojektowany tak, aby
etui bytlo wodoodporne i przepuszczato powietrze.

3.5 Schemat obwodu

Ponizszy rysunek przedstawia obwéd.

DC1

MPPT |

« Sekcja wejsciowa PV

>

>

Grid

L / y \ it | ] |} 1 1 I I 1 1
1 [ 1 A ! 1 [ 1 [ 1 [
:}L‘w 1 [ (I e 0 ! 1 [ 1 [ 1 [
- or—1— U — — —o— —
L lipcy 1! , ) I ;! ) lac! L ACH  (AC
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1 (I b\ imocnie~ I 1 ! [ [
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o | |
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N
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=
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ikatniki__g 13 -00d

| Prze- 13 Gen
T

kazniki oN
i

| ;"E

Wiele wejs¢ fotowoltaicznych jest potgczonych poprzez osobne bezpieczniki i
monitorowanych przez czujniki prgdu.
Filtry EMI prqdu statego stuzqg do tlumienia zakibcen elektromagnetycznych,
zapewniajgc stabilng prace i zgodnos€ z normami EMC.

« Przetqczniki DC i moduty MPPT Boost

» System wyposazony jest w niezalezne przetqczniki DC dla kazdej grupy wejsciowej

>

PV, co umozliwia bezpieczng konserwacije i izolacje.
Podwéjne moduty MPPT (§ledzenie punktu maksymalnej mocy) dynamicznie
optymalizujg wydajno$¢ wejsciowq paneli
warunkach nastonecznienia.

fotowoltaicznych w

zmiennych

« Ochrona przed przepieciami prgdu statego i wykrywanie tuku elektrycznego
» W celu ochrony systemu przed wytadowaniami atmosferycznymi i przejsciowymi

skokami napigcia zintegrowano urzgdzenie zabezpieczajgce przed przepigciami
pradu statego (DC SPD).

> Modut AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter) wykrywa i przerywa niebezpieczne tuki

elektryczne w obwodzie prqdu statego.

« Przetwornice wejéciowe baterii i dwukierunkowe przetworniki pradu statego (BDC)
» Obstuguje wiele zestawdw baterii za pomocq indywidualnych modutéw BDC.
» Kazdy modut BDC obstuguje dwukierunkowy przeptyw energii podczas tadowania i
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« Centralny mostek magistrali DC i falownika
» Wszystkie wejscia zasilania zbiegajg sie w magistrali prgdu statego, ktéra zasila
obwbéd inwertera.
> Falownik przetwarza prgd staty na prgd przemienny z wysokg precyzjq, umozliwiajgc
prace zaréwno przy podtgczeniu do sieci, jak i poza nig.
« Przetwarzanie wyjsciowe prqgdu przemiennego
» Po inwersji prqd przemienny przeptywa przez filtry prqdu przemiennego i filtry EMI w
celu zmniejszenia harmonicznych i zaktbcen elektromagnetycznych.
> Przekazniki prgdu przemiennego zapewniajq izolacje i kontrolowane przetqczanie
migdzy réznymi trybami pracy.
« Interfejs siatki i obcigzenia
> System dostarcza prgd przemienny do sieci (L], L2, L3, N) i do obcigzen lokalnych.
> Zawiera wyjécie zasilania awaryjnego (EPS) do wykorzystania jako kopia zapasowa
na wypadek przerw w dostawie prqdu.
« Ochrona przeciwprzepigciowa i bezpieczefistwo wyjscia AC
> SPD prgdu przemiennego stuzy do ochrony wyjscia przed przepigciami.
> Dodatkowe przekazniki prqdu przemiennego umozliwiajg roztgczanie lub
przetgczanie obcigzenia w razie potrzeby.

3.6 Opcje kopii zapasowej
Falownik oferuje dwie opcje kopii zapasowej: kopie zapasowqg catego domu i czeéciowq
kopie zapasowq. Wybdr obcigzeh dla kazdej opcji powinien zosta¢ okreslony w fazie
projektowania systemu.
Kopia zapasowa catego domu

Aby wiqczy€ opcije kopii zapasowej catego domu, podtgcz wszystkie obcigzenia domowe
do panelu kopii zapasowej. umozliwia systemowi magazynowania energii obstuge
wszystkich obcigzen gospodarstwa domowego w przypadku awarii sieci energetyczne;.

Zapasowe zasilanie catego domu (para DC)

Kabel zasilajgcy

Kabel komunikacyjny

Panel
gtéwny

7 Kopia

BET | Jzapasowa %g

—

Obcigzenia
rezerwowe

a
Qv . |
Siatka
" | Pfotowol- . .
ane ;
taika &y 1
L ) <

fotowol Falownik ; —

taiczny Siatka CT Sieé

energetyczna
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Zasilanie awaryjne dla catego domu (para AC)

Kabel zasilajgcy

Kabel komunikacyjny

Obcigzenia
Licznik rezerwowe
( 3 ﬁggﬂ
BAT Kopia (=) — \\ /
|zapasowa
* B o o
) * s -— Falownik
iczni Panel
3 Pl ol Solar CT solarny fotowol-
% gtéwny ¢
d taiczny
N ———
| ik :
Falowni ——
—
Siatka CT Sied

energetyczna

Czesciowa kopia zapasowa

Aby skonfigurowa¢ system w trybie czeSciowej kopii zapasowej konieczne jest
zidentyfikowanie obcigzen kopii zapasowej wczesniej. W tym celu podiqcz obcigzenia
zapasowe do panelu zapasowego i nie-zapasowego obcigzenia (tj. obcigzenia
nieistotne) do panelu gtéwnego. W przypadku awarii sieci system magazynowania
zasila tylko obcigZzenia zapasowe. Zapewnia to priorytetowe zasilanie obcigzen
zapasowych, pozostawidjgc obcigzenia niebedqgce obcigzeniami zapasowymi bez
zasilania.
Czesciowa kopia zapasowa domu (DC Couple)

Kabel zasilajgcy

Kabel komunikacyjny

Podpanel

s Y\ Kopia
BAT zapasowa

o o

Licznik

Obcigzenia
rezerwowe

a
a
\\ d i
Pfotowol- emmmemmmmmmmme——] *Siatka %%
Panel taika Falownik —
fotpwol— Panel Siatka CT Sie¢
taiczny gtowny energetyczna

888

Obciqgzenia
niebedqce kopiq
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Czesciowa kopia zapasowa domu (para AC)

Kabel zasilajgcy

Kabel komunikacyjny

Obcigzenia
L rezerwowe
Licznik

BAT P | \
—— ﬂ Kopia (==l — ~,
zapasowa I -
. = J - —
0 a =5

8 o * d Falownik Panel
Licznik  podpanel Solar CT solarny fotowol-
d SRRE taiczny
fe—————{] e ‘
Falownik gg
Siatka =58
; : -—
Panel Siatka CT Sieé
gloky energetyczna
L 888
Obcigzenia

niebedqce kopig

3.7 Funkcja AFCI

Gdy moduty fotowoltaiczne lub kable falownika sq Zle podtgczone lub uszkodzone, moze
to powodowaé powstawanie tukéw elektrycznych. tuki elektryczne mogqg potencjalnie
prowadzi€ do pozardw.

Seria H3 -Plus i P3-Plus falowniki sq wyposazone w funkcje wykrywania AFCI, ktéra stuzy
do wykrywania szeregowych zwaré tukowych migedzy panelem fotowoltaicznym a
falownikiem. Poprzez ciggte monitorowanie sygnatu prgdu obwodu miedzy panelem
fotowoltaicznym a falownikiem w czasie rzeczywistym, szybko wytqczy obwéd, gdy
zostanie zidentyfikowany nieprawidtowy sygnat tuku dzigki funkcji AFCl. Pomaga to
zapobiega¢ problemom bezpieczefistwa elektrycznego spowodowanym przez tuki,
zapewnidjgc tym samym bezpieczehAstwo zycia i mienia uzytkownikdw.

3.7.1

Wprowadzenie do funkciji

Monitorowanie AFCI: Funkcja ta umozliwia wykrycie, czy w petli miedzy zespotem
modutéw fotowoltaicznych a falownikiem wystepuje tuk elektryczny.

Autotest AFCI : Funkcja ta ma na celu sprawdzenie, czy uktad AFCI dziata normalnie.
Kasowanie alarmu AFCI: Gdy falownik wykryje alarm AFCI, przestaje dziataé. Wyczysé
alarm AFCI, aby falownik mégt ponownie uruchomic¢ wykrywanie.

Zakres ochrony: Zdefiniowano dwa typy klasyfikacji ochrony AFCL: ,F” (petne pokrycie) i
.P" (czesciowe pokrycie). Petne pokrycie ochrony (,F”) jest dostepne dla falownikéw
serii H3-Plus i P3-Plus .

AFPE (urzqdzenie zabezpieczajgce przed tukiem elektrycznym): Falownik jest
wyposazony w catkowicie zintegrowany ukiad AFPE, ktory jest zaimplementowany w
falowniku, tgcznie z ptytami tukowymi i czujnikami prgdu.

Metoda implementaciji: Dostepne sg dwie metody implementacji ochrony AFCI, ,D" i, I".
.D" oznacza ,Rozproszony system detekcji”, gdzie AFPE obejmuje wiecej niz jedno
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urzgdzenie. Urzqdzenia mogqg by¢ urzqdzeniami samodzielnymi lub czesciowo
zintegrowanymi w sprzecie do konwersji mocy (PCE). ,I” oznacza ,Zintegrowane
urzqdzenie PCE”, gdzie AFPE jest implementowane w PCE podigczonym do ukiadu
fotowoltaicznego. Serie H3-Plus i P3-Plus falowniki przyjmujq "

3.7.2 Alarm Wyczys§é

Falownik jest wyposazony w mechanizm automatycznego kasowania alarmu AFCI. Jesli
alarm zostanie uruchomiony < 5 razy w ciggu 24 godzin, falownik automatycznie skasuje
alarm; jesli alarm zostanie uruchomiony 2 5 razy w ciggu 24 godzin, zostanie
uruchomiony stan ochrony blokady. Reczne kasowanie alarmu lokalnie jest wymagane,
aby falownik powrécit do normalnej pracy.

Mechanizm kasowania alarmu: Po wykryciu rzeczywistego alarmu tukowego urzgdzenie
uruchomi alarm tukowy i przestanie dziata¢. W przypadku pierwszego do czwartego
wystqgpienia alarmu tukowego w ciggu tego samego dnia urzqdzenie przestanie dziatac
na 5 minut i zaczeka na automatyczne skasowanie alarmu przed ponownym
uruchomieniem. W przypadku wystgpienia pigtego lub kolejnego alarmu tukowego
urzqgdzenie przestanie dziatac i nie wznowi automatycznie dziatania tego samego dnia.
W przypadku pierwszego do czwartego wystgpienia alarméw tukowych ARM wysle
polecenie wyczyszczenia alarmu tukowego po 5 minutach od kazdego alarmu.
Nastepnie alarm tukowy zostanie wyczyszczony, a urzqgdzenie uruchomi sie ponownie i
ponownie potgczy z sieciq. Po wykryciu pigtego alarmu tukowego ARM nie wyczySci
alarmu tukowego, a urzqgdzenie zgtosi alarm tukowy i przestanie dziataé. Uzytkownik musi
recznie wyczysci€ alarm, aby ponownie uruchomic¢ urzqdzenie i ponownie podtqgczy¢ je
do sieci. Alternatywnie uzytkownik moze poczekaé, az alarm zostanie automatycznie
wyczyszczony nastgpnego dnia. Instrukcje dotyczqce recznego czyszczenia alarmoéw
btedébw mozna znalezé w sekcjach ,Reczne lokalne czyszczenie alarméw” i ,Reczne
ponowne czyszczenie alarmoéw zdalnie”.

Falowniki H3-Plus i P3-Plus majg dwie reczne metody kasowania alarmow:
3.7.2.1 Reczne lokalne czyszczenie alarmu

Gdy wystgpi alarm tukowy, uzytkownik moze recznie wyczysci¢ alarm. Uzytkownik moze
uzyska¢ dostep do serwera WWW (192.168.7.1) tgczqc sie z modutem monitorujgcym WiFi.
Wybierz ,Advanced (String & PE Monitoring)” — ,,AFCI Alarm Clearing” — ,Enable” — ,Edit".
Nastepnie poczekaj, az alarm zostanie wyczyszczony i ponownie uruchom falownik.

707-DER Trip LV "
B Device:
708-DER Trip HV
Advanced(String &PE Monitoring)
709-DER Trip LF
6

710-DER Trip HF s ool
711-DER Freq Droop Insulation Resistance Detection Enable Enable
712-DER Watt-Var =

Insulation Resistance Threshold Setting 40 [N
65000-DER info
65001-DER Debug info String Monitoring Reset Disable
65002-Param String Monitoring Enable Disable
65003-DbgParam

AFCI Self-test Enable Disable
65005-DER property info
65008-DER info? AFCI Monitoring Enable Disable
65012-Time & Country AFCI Alam Clearing | Enable |
65013-Advanced(Grid Imbalance Protection) B

Arc Threshold Weighting Value 5000
65014-Advanced(Protect Recovery)
65015-Advanced(lleak & DCl) Arc Threshold Integral Value 10
65016-Advanced|(lslanding Parameters) s CimendTolig e
65017-Advanced(SVG & PID)

> " Reverse Current Alarm Threshold 5 [ I
65018-Advanced(String 8PE Monitoring)
65019-R&D(FaultMasking) Reverse Current Fault Threshold 5 [ I
- («
65020-Advanced(GlobalMPPTScaning) PE Monitoring Enable Enable
50210 e
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3.7.2.2 Reczne ponowne kasowanie alarmu zdalnie

Gdy wystqgpi alarm tukowy, uzytkownik moze wyczysci¢ alarm za pomocq zdalnego
dostepu do AFPE. Uzytkownik moze zalogowaé sie¢ do FoxCloud zdalnie, a nastgpnie
Zlokalizowa¢ odpowiedni falownik docelowej elektrowni. Kliknij ,Remote Setting”. Wybierz
+Advanced (String & PE Monitoring)” — ,AFCI Alarm Clearing” — ,Enable” — ,OK".
Nastepnie poczekaj, az alarm zostanie wyczyszczony i ponownie uruchom falownik.

Time

Country

ExportLimit

DEREnterService
DERACControls

DERValt-Var

DERVolt-Watt

DERTripLY

DERTripHY

DERTripLF

DERTripHF

DERFreqQroop

DERWatt-Var
Advanced(GridimbalanceProtection)
Advanced(ProtRecovery)
Advanced(lleak&DCl)
AdvancedilslandParameters)
Advanced(SVGEPID)
Advanced(String&PEMonitoring)
Advanced(GlobalMPPTScaning)
Advanced(Others)
Advanced(ActivePower)

Advanced(OPURUPL)

AdvancediReactivePFP)

“ InsulationResistanceDetectionEnable  nabie

* InsulationResistanceThresheldSetting | ap

* StringMonitoringReset | Disasle

* StringMeniteringEnable | isasie

* AFCISelfCheckingEnable | Disable

* AFCIMonitoringEnable | Disasie

[ * AFCIAlarmClearing [ Enasie

* ArcThresholdWeightingValue | 1000
* ArcThresholdintegralValue | 2
* LowCurrentMonitoring | Disable
ReverseCurrentAlarmThreshold | s
* ReverseCurrentFaultThreshold | 5
* PEMonitoringEnable | £nabie

* PEMonitoringVoltagevalusSetting 1500

3.7.3 Konfiguracja ochrony AFCI

H3-Plus i P3-Plus jest pokazana w ponizszej tabeli.

H3-50-Plus, H3-60-Plus,

P3-50-Plus, P3-60-Plus,

H3-75-Plus, H3-80-Plus,
H3-100-Plus, H3-125-Plus,
P3-75-Plus, P3-80-Plus,
P3-100-Plus, P3-125-Plus

Klasyfikacja

F-I-AFPE-2-4-1

F-I-AFPE-2-8-1

Prgd znamionowy
kanatu

160 A

320A

Maksymalny prgd na
port wejsciowy

40A

Prad znamionowy
przerywajgcy

40A

Liczba monitorowanych
kanatéw

Liczba monitorowanych
ciqgdéw na port
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wejsciowy

Wykrywanie i ochrona

przed tukiem
elektrycznym

Standard

IEC63027

Zakres ochrony

Petne pokrycie

Metoda realizacji

Zintegrowany

Funkcjonalnos¢

AFPE

Monitorowany cigg na
port wejsciowy

Port wejsciowy na
monitorowany kanat

a1

8/1

Monitorowane kanaty
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4. Parametry techniczne
4.1 Wejscie PV

Fotowoltaika

Maksymalna moc uktadu
DC [kw]

Maksymalny prqd staty
Wejscie Moc [ kw |
Maksymalne napigcie

100 120 150 160 200 250

100 120 150 160 200 250

1000
prqdu statego [V]

Nominalne napigcie
robocze DC [V]
Maksymalny prgd

750

40
wejsciowy [A ]

Maksymalny wspbtczynnik
Isc MPPT [A]

Zakres napiecia MPPT [ V ] 180-850
Zakres napiecia MPPT

50

370- 440- 280- 300- 370- 460-

etne
( P 850 850 850 850 850 850

obcigzenie ) [ V ]

Maksymalny prgd zwrotny
falownika do 0
Rray [A ]
Napiecie rozruchowe [ V ] 180

Liczba MPPT / cigg na MPPT 4/2 | 8/2

4.2 Bateria

Typ baterii Litowo-jonowy

Zakres napiecia

180-950
akumulatora [V ]
Napiecie znamionowe [V] 700
Petne obcigzenie prgdem
rzemiennym Napiecie 250- 300- 370- 390- 490- 600-
P y P 820 820 820 820 820 820
akumulatora [V]
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Maks. Prqd tadowania/

. 3x80
roztadowania [ A |
Liczba baterii 3
wejsciowych
Interfejs komunikacyjny MOC

4.3 Wejscie/wyjscie prgdu przemiennego

Wejscie AC
Znamionowe napiecie
o pie 220/380 vV
sieciowe
230/400 V

Zakres napiecia prgdu
( . piecia pra 3W+N+PE lub 3W+PE
przemiennego ) [V]

Czestotliwos¢ znamionowa
wejscia prgdu 50/60
przemiennego [Hz]

Maksymalny prqd
przemienny dla nax/
83,6 100,3 133,7 152 152
natadowanego 125,4

akumulatora [ A ]

Maksymalna moc prqdu

przemiennego dla 75*/
55 66 88 100 100
natadowanego 82,5

akumulatora [ kW ]

Maksymalny prgd 300
wejsciowy [A]

Maksymalna moc
o 207
wejsciowa [kW]

Maksymalnie widoczny
Moc [ kVA |
Wspbtczynnik mocy 0,8 Prowadzqce do 0,8 Opdznione
znamionowa [ kW | 50 60 75 80 100 125
Moc znamionowa pozorna
[kvA]

Maksymalna moc pozorna 75%/

pradu przemiennego [ k 55 66 825 88 110 137,5
VA] '

207

50 60 75 80 100 125

22



nadprgdowe wyjsciowe

76,0 A 912A | MNI39A | 1216 A 152 A 1894 A
@ |@38 | @ @ @ @
. 380V \ 380V 380V 380V 380V
Prqd znamionowy [A]
722 A 86,6 A | 1083 A | I55A | 1444 A 1812 A
@ @ @ @ @ @
400V 400V 400V 400V 400V 400 V
N4/
836 A |1003A 133,7A | 1672A | 1985 A
125,4 A
@ @ @ @ @ @
Maksymalny prqd 380V | 380V 380 v 380V 380V 380V
wyjéciowy [A] (na faze) 794A | 953A 191 A 1270A | 1588 A | 1985 A
@ @ @’ﬁ @ @ @
400V 400V 400V 400V 400V
400V
Maksymalny prqd
. y yP q. 582 A, 68 nas
wyjéciowy zwarciowy [A]
Prad rozruchowy AC [ A ] 100 A, 1T ms
Maksymalne
zabezpieczenie
Tak

Wspobtczynnik mocy

0,8 Prowadzgce do 0,8 Opbznione

Kontrola eksportu

Tak

Maksymalne THD [%]

<3 @Moc znamionowdad

*Tylko Brazylia

4.4 Wyjscie EPS

Wyjécie EPS (z bateriq)
Moc znamionowa [kW] 50 60 75 80 100 125
Moc znamionowa prqdu
. 50 60 75 80 100 125
przemiennego [kVA]
Maksymalna moc
o 75*/

wyjéciowa prqdu 55 66 825 88 110 137,5
przemiennego [ k VA] '
Maksymalny pozorny prqd
przemienny Moc [ k VA] (15 75 90 12,5 120 150 187,5
s)
Maksymalny prgd EPS |A

4 v pra [A] 83.3 100 125 1333 166,7 199,3
(Na faze)
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Prad wyjsciowy AC [A] 76 91.2 13,9 121,6 152 190
Maksymalny prgd *
B y y Prd 83,6 100,3 nas/ 1337 167,2 198,5

wyjéciowy AC [A] 125,4

o 380/400 vV
Napigcie wyjéciowe

; vl 230 /400 V3
znamionowe W + N + PE
Czestotliwosé znamionowa
I 50/60
sieci [Hz]
Wspbtczynnik mocy 0,8 Prowadzqgce do 0,8 Opdznione
Operacja rownolegta Tak @ Max 10 szt.
Czas przetgczania wt./wyt. 0
<

sieci [ms]

*Tylko Brazylia

4.5 Specyfikacja generatora diesla

Dane dotyczqce oleju

napedowego

Maksymalny widoczny prgd 207
przemienny Moc [ kVA ]
Napiecie znamionowe
pie . 230/400
pradu przemiennego [V]
Maksymaln rqd
) Y Y prq 300

wejsciowy AC [A]
Czestotliwosé znamionowa

e 50/60
sieci [Hz]
Wspbtczynnik mocy 0,8 Prowadzqce do 0,8 Opdznione
Maksymalny THDi <3%
Prad wejsciowy DC [Ir] 0,5%
Czas przetgczania sieci 0

<

wt./wyt. [ms]
Prqd szczytowy (poza

.q . ytowy (p 225 A, 10 sekund
sieciq)
Prqd LRA [A] 300
Maksymalny THDu (poza

o Y Y (P <3% (obcigzenie liniowe)
sieciq)

24



4.6 Wydajnosc i ochrona

Efektywnosé

Sprawnos¢ MPPT E [%] 99,9
Maksymalna wydajnosé [%] 98,5
Euro -E wydajnos¢ [%] 98,1

Ochrona przed odwrotng

. Tak
polaryzacijg PV
Zabezpieczenie przed
odwrotnym podtgczeniem Tak
akumulatora
Ochrona przed poslizgiem
Tak

Aktywna metoda B . . .
. Zaktécenie mocy biernej
antywyspiarska

Zabezpieczenie przed

. .z . qu

zwarciem wyj$ciowym
Zabezpieczenie przed

Tak
pradem uptywu
Wykrywanie rezystanciji
. . Tak
izolacji
Kategoria przepiecia Il (strona AC), Il (strona DC)
Zabezpieczenie przed Tak

a

odwrotnym podigczeniem
Zabezpieczenie

Tak
nadprgdowe
Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe AC / TypIl/Typ Il
DC
AFCI Tak
Przetgcznik wejscia DC Tak
Funkcja monitorowania

Tak

ciqgow
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